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No 講座名 提供元 期間（目安） 費用 内容

1 量子コンピュータ入門 慶應大学 4週間
5時間/週間
※開始後6週

間が無料期間、
以降はアクセス
できなくなる

無料 • Waves and interference/波と干渉
• Quantum superposition and entanglement/重ね合わせと量子もつれ
• Computational complexity/計算の複雑さ
• The quantum Fourier transform/フーリエ変換
• Shor’s algorithm for factoring large numbers/Shorの素因数分解アルゴ
リズム

• Grover’s algorithm/Groverのアルゴリズム
• Quantum chemistry and machine learning/量子化学と機械学習
• Physical phenomena as quantum bits (qubits)/量子ビットの物理現象
• Quantum computing hardware and architecture/量子ハードウェアと
アーキテクチャ

• Quantum error correction/量子誤り訂正
• The quantum information technology industry/量子情報技術産業

2 IBM Quantum Learning

※詳細は後述
IBM 2週間

10時間/週間
無料 • Basics of Quantum Information and Computation

• Explore Gates and Circuits with IBM Quantum Composer

• Quantum Computing in Practice

3 Quantum Native Dojo Qunasys 2週間
10時間/週間

無料 • 量子情報の基礎
• 量子アルゴリズム入門
• 量子アルゴリズムの実行環境（Qulacs）
• 量子ダイナミクスシミュレーション
• 変分量子回路に基づくアルゴリズム
• 量子化学計算
• 量子位相推定アルゴリズムの発展
• 量子探索アルゴリズム
• 量子誤り訂正

すべての講座の受講が必須ではありません。No1-3より任意の講座をご選択ください。

https://www.fl-keio.info/intro/?p=137
https://learning.quantum.ibm.com/catalog/courses
https://dojo.qulacs.org/ja/latest/


IBM Quantum Learningの詳細
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No 講座名 形式 時間 YouTube 備考

1 Basics of Quantum 

Information and 

Computation

動画、テキ
スト、コード。

約15時間 1-1) https://youtu.be/3-c4xJa7Flk?si=V_NKBZXUzm7scu5o

1-2) https://youtu.be/DfZZS8Spe7U?si=DInM9YNQj8KGwieX

1-3) https://youtu.be/30U2DTfIrOU?si=Mi_HQH51koiQbAGO

1-4) https://youtu.be/GSsElSQgMbU?si=llhyLuTe7Vx_JUxh

テキストは、旧バージョ
ンのコードで和訳版が
あり、入手次第受講者
にご連絡いたします。

2 Explore Gates and 

Circuits 

with IBM Quantum 

Composer

テキスト 約1.5時間 テキストのためYouTubeは無し

3 Quantum Computing in 

Practice
動画、テキ
スト

約3時間 3-1) https://youtu.be/sVRpKhCfKRI?si=dKQgiJAIrtdRx-Gk

3-2) https://youtu.be/NTplT4WnNbk?si=WUtAmxOJt60vqxx7

3-3) https://youtu.be/P3s7TIMIvZ0?si=EwYyc0R_NSz4QeaW

3-4) https://youtu.be/33QmsXhIlpU?si=a1-XfXf5Uye8AZ7b

以下の方法で自動翻訳がつきます。若干不正確な訳となる可能性もございます点はご了承ください。
• テキストの場合、Chromeなどのブラウザーの翻訳機能を使う（参考：https://support.google.com/chrome/answer/173424）
• 動画の場合、YouTubeにも同じ動画があるため、YouTube版を視聴。右下から「歯車マークの設定」→「字幕：英語(自動生成)」をまず選択し、

再度右下の「歯車マークの設定」→「字幕」→「自動翻訳」→「日本語」を選択。

自動翻訳方法について

https://urldefense.com/v3/__https:/ibm.biz/LP_UQIC_BQI__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdMgYUFM8$
https://urldefense.com/v3/__https:/ibm.biz/LP_UQIC_BQI__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdMgYUFM8$
https://urldefense.com/v3/__https:/ibm.biz/LP_UQIC_BQI__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdMgYUFM8$
https://urldefense.com/v3/__https:/youtu.be/3-c4xJa7Flk?si=V_NKBZXUzm7scu5o__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdDPhYPb4$
https://urldefense.com/v3/__https:/youtu.be/DfZZS8Spe7U?si=DInM9YNQj8KGwieX__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdCV10msM$
https://urldefense.com/v3/__https:/youtu.be/30U2DTfIrOU?si=Mi_HQH51koiQbAGO__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdMrpyUHj$
https://urldefense.com/v3/__https:/youtu.be/GSsElSQgMbU?si=llhyLuTe7Vx_JUxh__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdFOZPrsu$
https://urldefense.com/v3/__https:/ibm.biz/LP_UQIC_Tut_Composer__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdN_-9Drb$
https://urldefense.com/v3/__https:/ibm.biz/LP_UQIC_Tut_Composer__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdN_-9Drb$
https://urldefense.com/v3/__https:/ibm.biz/LP_UQIC_Tut_Composer__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdN_-9Drb$
https://urldefense.com/v3/__https:/ibm.biz/LP_UQIC_Tut_Composer__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdN_-9Drb$
https://urldefense.com/v3/__https:/ibm.biz/LP_GFQI_QCP__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdJwBsdHl$
https://urldefense.com/v3/__https:/ibm.biz/LP_GFQI_QCP__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdJwBsdHl$
https://urldefense.com/v3/__https:/youtu.be/sVRpKhCfKRI?si=dKQgiJAIrtdRx-Gk__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdJuPUgnw$
https://urldefense.com/v3/__https:/youtu.be/NTplT4WnNbk?si=WUtAmxOJt60vqxx7__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdP6jHDTO$
https://urldefense.com/v3/__https:/youtu.be/P3s7TIMIvZ0?si=EwYyc0R_NSz4QeaW__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdHvx17FK$
https://urldefense.com/v3/__https:/youtu.be/33QmsXhIlpU?si=a1-XfXf5Uye8AZ7b__;!!Nyu6ZXf5!pP-UTxrgcrwnb0CSnVhOvXlDX7s3urGJ0JOZnDa2iZy-r6KiJ9SfMqT2AKMlo8_1VkyNnwBmdP77Ty4b$
https://support.google.com/chrome/answer/173424


参考教科書
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No カテゴリ 書籍名 著者 難易度

1 量子情報 IBM Quantumで学ぶ量子コンピュータ 湊雄一郎 (著), 加藤拓己 (著), 比嘉恵一朗 (著), 永井隆太郎 (著) 易

2 量子情報
量子コンピューティング: 基本アルゴリズムから量子
機械学習まで

情報処理学会出版委員会 (監修),嶋田義皓 (著) 易 – 中

3 線形代数 新装改版線形代数30講数学30講シリーズ 志賀浩二 易 – 中

4 量子情報 量子情報科学入門第2版 石坂智 , 小川朋宏 , 河内亮周 , 木村元, 林正人 中

5 量子情報 量子情報理論: 情報から物理現象の理解まで 中田 芳史 中

6 量子力学
量子力学10講

谷村省吾 中

7 量子情報
Quantum Computation and Quantum 

Information: 10th Anniversary Edition
Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang 中

8 量子力学 量子論の基礎: その本質のやさしい理解のために 清水明 中 – 髙

https://www.amazon.co.jp/dp/4798062804/ref=sspa_dk_detail_3?psc=1&pd_rd_i=4798062804&pd_rd_w=30W92&content-id=amzn1.sym.f293be60-50b7-49bc-95e8-931faf86ed1e&pf_rd_p=f293be60-50b7-49bc-95e8-931faf86ed1e&pf_rd_r=BKNKK3HH65JQ3E3Z4GDH&pd_rd_wg=0PQVA&pd_rd_r=29bb000b-d51b-4423-b494-5eb4f99f998f&s=books&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9kZXRhaWw
https://www.amazon.co.jp/%E9%87%8F%E5%AD%90%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%83%86%E3%82%A3%E3%83%B3%E3%82%B0-%E5%9F%BA%E6%9C%AC%E3%82%A2%E3%83%AB%E3%82%B4%E3%83%AA%E3%82%BA%E3%83%A0%E3%81%8B%E3%82%89%E9%87%8F%E5%AD%90%E6%A9%9F%E6%A2%B0%E5%AD%A6%E7%BF%92%E3%81%BE%E3%81%A7-%E6%83%85%E5%A0%B1%E5%87%A6%E7%90%86%E5%AD%A6%E4%BC%9A%E5%87%BA%E7%89%88%E5%A7%94%E5%93%A1%E4%BC%9A/dp/4274226212/ref=sr_1_1?__mk_ja_JP=%E3%82%AB%E3%82%BF%E3%82%AB%E3%83%8A&crid=2K5W1J2GL4Q62&dib=eyJ2IjoiMSJ9.IAJsNXTdUmaxMlbKBhBzhMVaQMRxv55rF9zK3Nv7T2ew552GlIeB7FdHaa9was53mpvlnvgh3latnpcEq0mmPvqiJLZgWCKmwz7b1rkYixbR2i7ONDbUBqaUtF9A0sH_3uvFOYQoYm-olnKZqir0UWvA4JS0q7KC4lHWMUSsCtM.UI8cB3jXj6eSmRBSkE5d1owEhtwd3_KiT2H5dqmHqI8&dib_tag=se&keywords=%E5%B6%8B%E7%94%B0+%E9%87%8F%E5%AD%90&qid=1732867256&s=books&sprefix=%E5%B6%8B%E7%94%B0+%E9%87%8F%E5%AD%90%2Cstripbooks%2C177&sr=1-1
https://www.amazon.co.jp/%E9%87%8F%E5%AD%90%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%83%86%E3%82%A3%E3%83%B3%E3%82%B0-%E5%9F%BA%E6%9C%AC%E3%82%A2%E3%83%AB%E3%82%B4%E3%83%AA%E3%82%BA%E3%83%A0%E3%81%8B%E3%82%89%E9%87%8F%E5%AD%90%E6%A9%9F%E6%A2%B0%E5%AD%A6%E7%BF%92%E3%81%BE%E3%81%A7-%E6%83%85%E5%A0%B1%E5%87%A6%E7%90%86%E5%AD%A6%E4%BC%9A%E5%87%BA%E7%89%88%E5%A7%94%E5%93%A1%E4%BC%9A/dp/4274226212/ref=sr_1_1?__mk_ja_JP=%E3%82%AB%E3%82%BF%E3%82%AB%E3%83%8A&crid=2K5W1J2GL4Q62&dib=eyJ2IjoiMSJ9.IAJsNXTdUmaxMlbKBhBzhMVaQMRxv55rF9zK3Nv7T2ew552GlIeB7FdHaa9was53mpvlnvgh3latnpcEq0mmPvqiJLZgWCKmwz7b1rkYixbR2i7ONDbUBqaUtF9A0sH_3uvFOYQoYm-olnKZqir0UWvA4JS0q7KC4lHWMUSsCtM.UI8cB3jXj6eSmRBSkE5d1owEhtwd3_KiT2H5dqmHqI8&dib_tag=se&keywords=%E5%B6%8B%E7%94%B0+%E9%87%8F%E5%AD%90&qid=1732867256&s=books&sprefix=%E5%B6%8B%E7%94%B0+%E9%87%8F%E5%AD%90%2Cstripbooks%2C177&sr=1-1
https://www.amazon.co.jp/%E6%96%B0%E8%A3%85%E6%94%B9%E7%89%88-%E7%B7%9A%E5%BD%A2%E4%BB%A3%E6%95%B030%E8%AC%9B-%E6%95%B0%E5%AD%A630%E8%AC%9B%E3%82%B7%E3%83%AA%E3%83%BC%E3%82%BA-%E5%BF%97%E8%B3%80%E6%B5%A9%E4%BA%8C-ebook/dp/B0DHFP9YKK/ref=sr_1_1?__mk_ja_JP=%E3%82%AB%E3%82%BF%E3%82%AB%E3%83%8A&crid=38WHGCXKYWQTF&dib=eyJ2IjoiMSJ9.Ij_z0ZUmzoosAKIWf4oNBn7cVNvwfMCAov3hNgCl4ZeAQSIzO2xxdk9v86Ym0ctBUd5ljd2jSvkI0ta7jB7FRIvktdGs2Ywq7wQe7wfFgBdKE7PNu9NHi_5hFPbj0FirL2R3L1r9vBMT-Sqb0lX02Bn7UlxajjycW7q4QjeJ0hQykQyLvV7g2fZsQTDD_4hz4uf9zqSfkteAfbMQWtU9XWvRk_R7g2dDJ8IDufo6ikM.t0wkO06TzxCij96-7-yHrUxzXErl2RHbt-LKXt5mcvo&dib_tag=se&keywords=%E7%B7%9A%E5%BD%A2%E4%BB%A3%E6%95%B030%E8%AC%9B&qid=1732867824&s=books&sprefix=%E7%B7%9A%E5%BD%A2%E4%BB%A3%E6%95%B0+30%E8%AC%9B%2Cstripbooks%2C177&sr=1-1
https://www.amazon.co.jp/%E9%87%8F%E5%AD%90%E6%83%85%E5%A0%B1%E7%A7%91%E5%AD%A6%E5%85%A5%E9%96%80-%E7%AC%AC2%E7%89%88-%E7%9F%B3%E5%9D%82-%E6%99%BA/dp/4320125797/ref=sr_1_1?__mk_ja_JP=%E3%82%AB%E3%82%BF%E3%82%AB%E3%83%8A&crid=VEH66UVNE4V5&dib=eyJ2IjoiMSJ9.eUvtN8LBPSJ7OqwysTZlYmMDZXyp1BypsqbUVYSOvOyH_6nJfBZ9JlsiOHsJGJmdjEhh9EIIMMTrqNA8ZLDY7altawS1D_7Z2MYRjkbwcahGd5VQhoyPdRwNFi147Jzs2wf8OvisdE6kcHFpNeJ7Qp3hOwgO4z2qSAYE7Hhv0NCtc7O9Pd2eF8YWx7keWGtoMDwoVpDH6mzwa7m9O8H4U3fkUqbJKi6lEJFpBUKCpWqxfdIzjSkBDd_jkwRG7-SQNC4mmIw-FXiBQ6k_12GWLy8haqf1YFv04Ks_wi7qBa0.2tCta2irIQJ4bnzGrKUxIeIkMNd3zJZUt4IyBKLjl4M&dib_tag=se&keywords=%E9%87%8F%E5%AD%90%E6%83%85%E5%A0%B1%E7%A7%91%E5%AD%A6%E5%85%A5%E9%96%80&qid=1732867021&sprefix=%E9%87%8F%E5%AD%90%E6%83%85%E5%A0%B1%E7%A7%91%E5%AD%A6%E5%85%A5%E9%96%80%2Caps%2C182&sr=8-1
https://www.amazon.co.jp/%E9%87%8F%E5%AD%90%E6%83%85%E5%A0%B1%E7%90%86%E8%AB%96-%E6%83%85%E5%A0%B1%E3%81%8B%E3%82%89%E7%89%A9%E7%90%86%E7%8F%BE%E8%B1%A1%E3%81%AE%E7%90%86%E8%A7%A3%E3%81%BE%E3%81%A7-%E3%82%B7%E3%83%AA%E3%83%BC%E3%82%BA%E3%80%88%E7%90%86%E8%AB%96%E7%89%A9%E7%90%86%E3%81%AE%E6%8E%A2%E7%A9%B6%E3%80%89-%E4%B8%AD%E7%94%B0-%E8%8A%B3%E5%8F%B2/dp/4254135327/ref=pd_sbs_d_sccl_3_6/357-8309412-4574704?pd_rd_w=7aX7U&content-id=amzn1.sym.dcca1cb7-d8ee-4f71-9db0-310358fcccf4&pf_rd_p=dcca1cb7-d8ee-4f71-9db0-310358fcccf4&pf_rd_r=3TW0AEZZ2SF9XQEJKK4Z&pd_rd_wg=6DGZY&pd_rd_r=fda03c85-8e5c-4863-92d8-04eb2fd751ce&pd_rd_i=4254135327&psc=1
https://www.amazon.co.jp/%E9%87%8F%E5%AD%90%E5%8A%9B%E5%AD%A610%E8%AC%9B-%E8%B0%B7%E6%9D%91-%E7%9C%81%E5%90%BE/dp/4815810494/ref=sr_1_1?__mk_ja_JP=%E3%82%AB%E3%82%BF%E3%82%AB%E3%83%8A&crid=B7OIXWSU9U75&dib=eyJ2IjoiMSJ9.a3kKCTMAwttnJainbmmC7CfYZfui591rz6IxD1acV9ddyzEsZwHkvyM9j4qX0scXSJV-7W5ed8I2vOSRet89_m5mmiE1cAhG5uJzz-db2OdupiiED2aYsPtB9ehVPN0shk9P9lk9Ty7C_LIKjNEEbbss4PhKEWP7GGnf96LHfww4NE2jMrq5UesT_JRKiodqXO8y6ibQgRlyoVN2SnEVpQ.n_p4a1yN3NydT-citfjG3LH7Y4N6qlW-fIU3erlALqQ&dib_tag=se&keywords=%E8%B0%B7%E6%9D%91+%E9%87%8F%E5%AD%90&qid=1732867922&s=books&sprefix=%E8%B0%B7%E6%9D%91+%E9%87%8F%E5%AD%90%2Cstripbooks%2C177&sr=1-1
https://www.amazon.co.jp/Quantum-Computation-Information-Anniversary-English-ebook/dp/B07FPFL6HG/ref=sr_1_3?crid=10P5NSQ3T5QXU&dib=eyJ2IjoiMSJ9.kMY1tJaQynd-Rk8ztANiSVvX8eh3tSMzeN3VkDGPjlve44g2xwpF5YoDplS8327cE1l4UEmHs-vpIHTtiGwwioadBr25aB5Ac0E3d0mcg6fuCxeW_gABYJ-ss8aesnwas4p5NCyeMjUaVt7MiFFnBrlLhtD-GXFpkVlHZBflEBQ.BAIwaViohrAVUVZ22CfHL4NNbvNC768sYgt_D4pok1A&dib_tag=se&keywords=nielsen+chuang&qid=1732866903&sprefix=Neilesen+%2Caps%2C194&sr=8-3
https://www.amazon.co.jp/Quantum-Computation-Information-Anniversary-English-ebook/dp/B07FPFL6HG/ref=sr_1_3?crid=10P5NSQ3T5QXU&dib=eyJ2IjoiMSJ9.kMY1tJaQynd-Rk8ztANiSVvX8eh3tSMzeN3VkDGPjlve44g2xwpF5YoDplS8327cE1l4UEmHs-vpIHTtiGwwioadBr25aB5Ac0E3d0mcg6fuCxeW_gABYJ-ss8aesnwas4p5NCyeMjUaVt7MiFFnBrlLhtD-GXFpkVlHZBflEBQ.BAIwaViohrAVUVZ22CfHL4NNbvNC768sYgt_D4pok1A&dib_tag=se&keywords=nielsen+chuang&qid=1732866903&sprefix=Neilesen+%2Caps%2C194&sr=8-3
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